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มคอ.3

รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา                 มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา             คณะวิทยาการจัดการ 


หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป
	1. รหัสและชื่อรายวิชา
223-441 มลพิษทางอากาศและควบคุม (Air Pollution and Control)

	2. จำนวนหน่วยกิต
3 หน่วยกิต (3-0-3)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
ดร.ธนิยา เกาศล

	5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 2/ชั้นปีที่ 4 

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites) (ถ้ามี)
223-221 ปฏิบัติการหน่วยสำหรับวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)
ไม่มี

	8. สถานที่เรียน 
คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
จัดทำรายละเอียดรายวิชา วันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2552


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
       เพื่อให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับแหล่งกำเนิดของมลพิษทางอากาศและการควบคุม คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี ตลอดจนผลกระทบของสารมลพิษในอากาศต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม กฎหมายที่เกี่ยวข้องและมาตรฐานการปล่อยสารมลพิษ และเครื่องมืออุปกรณ์ควบคุม รวมทั้งมีความรู้เรื่องการควบคุมการปล่อยสารมลพิษ พร้อมทั้งคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพวิศวกรรมด้วย

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เพื่อให้ตอบสนองต่อการเรียนรู้ของรายวิชา และปรับปรุงเนื้อหาเพื่อให้ทันสมัย ควรมีการติดตามสถานการณ์ปัจจุบันที่เกี่ยวข้องกับมลพิษทางอากาศของโลก รวมทั้งเทคโนโลยีใหม่ในการควบคุมมลพิษทางอากาศ 


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ

	1. คำอธิบายรายวิชา

ความหมาย นิยามของมลพิษทางอากาศ แหล่งกำเนิดกลุ่มและประเภทมลสารพิษทางอากาศ คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต สาธารณะสมบัติ ฯลฯ อันก่อให้เกิดความสูญเสียโดยรวมต่อสิ่งแวดล้อม ปรากฏการณ์มลพิษทางอากาศที่สำคัญที่มีผลต่อสิ่งแวดล้อมโลก การบังคับใช้กฎหมายสิ่งแวดล้อม และ มาตรฐานกำหนดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ แหล่งกำเนิด และหน่วยงานที่มีอำนาจและบังคับใช้ การตรวจวัด วิเคราะห์และประมาณการปริมาณมลสารพิษทางอากาศในบรรยากาศและแหล่งกำเนิด ตลอดจนอุตุนิยมวิทยาทั่วไปที่มีผลต่อการแพร่กระจายของมลสารพิษในบรรยากาศ รวมถึงการใช้หลักการควบคุมทางวิศวกรรม และเลือกใช้เทคโนโลยีอุปกรณ์ในการบำบัด และลดมลสารพิษในอากาศเสียอย่างมีประสิทธิภาพ

	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ/งาน

ภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	45 ชั่วโมง/ภาค การศึกษา
	สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย
	ไม่มีการฝึกปฏิบัติ
	 45 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
· อาจารย์ประจำรายวิชา ประกาศเวลาให้คำปรึกษาผ่านเว็บไซต์ของรายวิชานี้ของระบบ Learning Management System (LMS)
· อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (เฉพาะนักศึกษาที่ต้องการ)


หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม จริยธรรม

	1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
            พัฒนานักศึกษาให้มีความรับผิดชอบ มีวินัย มีจรรยาบรรณวิชาชีพ เพื่อให้สามารถดำเนินชีวิตร่วมกับผู้อื่นในสังคมอย่างราบรื่น และเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม  โดยมีคุณธรรม จริยธรรมตามคุณสมบัติหลักสูตร ดังนี้
1.1.1 เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบ คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
1.1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฏระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
1.1.3 ภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นหมู่คณะ สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามลำดับความสำคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่า และศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
1.1.4 มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพรวมถึง เข้าใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขา ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน


	1.2. วิธีการสอน
- ปลูกฝังให้นักศึกษามีระเบียบวินัย โดยเน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงต่อเวลา ตลอดจนการแต่งกายที่เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ นักศึกษาต้องมีความรับผิดชอบโดยในรายวิชามีการกำหนดให้มีการทำงานเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกให้นักศึกษารู้หน้าที่ของการเป็นผู้นำกลุ่ม และการเป็นสมาชิกของกลุ่ม มีความซื่อสัตย์โดยต้องไม่กระทำการทุจริตในการสอบหรือลอกการบ้านของผู้อื่น และอาจารย์ผู้สอนมีการสอดแทรกเรื่องคุณธรรมและจริยธรรมในการสอนทุกสัปดาห์


	1.3. วิธีการประเมินผล
- ประเมินจากการตรงเวลาของนักศึกษาในการเข้าชั้นเรียน 
- ประเมินผลจากการส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามขอบเขตที่ให้และตรงเวลา 
- ประเมินผลการนำเสนอรายงานที่มอบหมาย
- ประเมินผลจากปริมาณการกระทำทุจริตในการสอบกลางภาค และปลายภาค

	2. ความรู้

	2.1. ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ที่ต้องพัฒนา
นักศึกษาต้องมีความรู้เกี่ยวกับรายวิชานี้ โดยมาตรฐานความรู้ครอบคลุมดังนี้
2.1.1 มีความรู้และเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องและการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี
2.1.2 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการที่สำคัญ ทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติ ในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม
2.1.3 สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
2.1.4 สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้

	2.2. วิธีการสอน
บรรยาย อภิปราย การทำงานกลุ่ม การนำเสนอรายงาน การวิเคราะห์กรณีศึกษา และมอบหมายให้ค้นคว้าหาบทความ ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง โดยนำมาสรุปและนำเสนอ รวมทั้งมีการศึกษาดูงานเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษทางอากาศ 

	2.3. วิธีการประเมินผล
- ทดสอบย่อยจากกรนำเสนอแต่ละกลุ่ม สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบที่เน้นหลักการและทฤษฎี
- ประเมินจากการนำเสนอผลการค้นคว้าข้อมูล กรณีศึกษา 

	3. ทักษะทางปัญญา

	3.1. ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ มีการวิเคราะห์ เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นจากการใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ โดยมีรายละเอียดดังนี้
3.1.1 มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดี
3.1.2 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
3.1.3 สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
3.1.4 สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ


	3.2. วิธีการสอน
- การมอบหมายให้นักศึกษาทำรายงานเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ โดยที่ให้วิเคราะห์และแก้ไขปัญหา และการนำเสนอผลงาน และมีการอภิปรายกลุ่ม
- วิเคราะห์กรณีศึกษา ในการนำเทคโนโลยีสารสนเทศที่ทันสมัยมาใช้ในปัจจุบัน

	3.3. วิธีการประเมินผล
- สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์สถานการณ์ หรือวิเคราะห์แนวคิดเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ และการควบคุม
- วัดผลจากการประเมินรายงาน การนำเสนอผลงาน และการตอบคำถามของนักศึกษา

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	4.1. ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
นักศึกษาต้องมีทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบครอบคลุมดังนี้
4.1.1 สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ เชิงสร้างสรรค์ ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่างๆ
4.1.2 รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่มอบหมาย ทั้งานบุคคลและงานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทำงานร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะผู้นำและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ
4.1.3 มีจิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทำงาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม


	4.2. วิธีการสอน
- จัดกิจกรรมกลุ่มในการวิเคราะห์กรณีศึกษาเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและการควบคุม
- มอบหมายรายงานกลุ่ม และรายบุคคล เช่น การศึกษาเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ ค้นคว้าเกี่ยวกับเทคโนโลยีในการควบคุมมลพิษทางอากาศ หรืออ่านบทความที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา
- การนำเสนอรายงาน


	4.3. วิธีการประเมินผล
- ประเมินตนเอง และเพื่อน ด้วยแบบฟอร์มที่กำหนด
- ประเมินจากรายงานที่นำเสนอ พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม
- ประเมินจากรายงานการศึกษาด้วยตนเอง



	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	5.1. ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
นักศึกษาต้องมีทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ ครอบคลุมดังนี้
5.1.1 มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สำหรับทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้ดี
5.1.2 มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศ ทางสถิติประยุกต์ ต่อการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์
5.1.3 สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
5.1.4 มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์
5.1.5 สามารถใช้เครื่งอมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้


	5.2. วิธีการสอน
- มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากเว็บไซต์สื่อการสอน Learning Management System (LMS) และการทำรายงาน โดยเน้นการนำตัวเลข หรือมีสถิติอ้างอิงจากแหล่งที่มาข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
- นำเสนอโดยใช้รูปแบบสถานการณ์จำลอง และนำเสนอการแก้ปัญหาที่เหมาะสม


	5.3. วิธีการประเมินผล
- ประเมินจากรายงาน และรูปแบบการนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี
- ประเมินจากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย



หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน/สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	บทที่ 1 บทนำ
- แนะนำรายวิชา ชี้แจง/ข้อตกลงต่างๆของวิชานี้ เช่น การประเมินผล การมอบหมายงาน/การบ้าน ฯลฯ
	1
	บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	
	บทที่ 2 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ
- ความหมายของมลพิษทางอากาศ, มลสารทางอากาศและประเภทของมลสารทางอากาศ, ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ, แหล่งกำเนิดมลพิษทางอากาศ
	2
	บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	2
	บทที่ 3 ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ                                                   - ผลกระทบที่มีต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์, ผลกระทบที่มีต่อพืชและสัตว์, ผลกระทบที่เกิดกับวัสดุต่างๆ, ผลกระทบที่เกิดกับระบบนิเวศวิทยา, ผลกระทบต่อสภาวะภูมิอากาศ และปัญหามลสารทางอากาศระดับโลก
	3
	บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	3
	บทที่ 4 กฎหมายมลพิษอากาศ
- ประวัติมาตรการทางกฎหมายในการควบคุมมลพิษทางอากาศ และกฎหมายต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับมลพิษทางอากาศ
	2
	บรรยาย อภิปราย ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	
	บทที่ 5 อุตุนิยมวิทยา
- กลไกการกระจายตัวของมลสารในบรรยากาศ ได้แก่ ลม ความแปรปรวน และความเร็วลมที่ระดับต่างๆ แผนภูมิลม ผลกระทบของภูมิประเทศ การไหลแยก อุณหภูมิในบรรยากาศ อินเวอร์ชัน และพฤติกรรมของพลูม
	1
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	4
	บทที่ 5 อุตุนิยมวิทยา (ต่อ)
- กลไกการกระจายตัวของมลสารในบรรยากาศ ได้แก่ ลม ความแปรปรวน และความเร็วลมที่ระดับต่างๆ แผนภูมิลม ผลกระทบของภูมิประเทศ การไหลแยก อุณหภูมิในบรรยากาศ อินเวอร์ชัน และพฤติกรรมของพลูม
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	5
	บทที่ 5 อุตุนิยมวิทยา (ต่อ)
- กลไกการกระจายตัวของมลสารในบรรยากาศ ได้แก่ ลม ความแปรปรวน และความเร็วลมที่ระดับต่างๆ แผนภูมิลม ผลกระทบของภูมิประเทศ การไหลแยก อุณหภูมิในบรรยากาศ อินเวอร์ชัน และพฤติกรรมของพลูม
	2
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	
	บทที่ 6 การตรวจวัดมลพิษทางอากาศ
- การตรวจวัดสารมลพิษอากาศจากปล่องโรงงานอุตสาหกรรม ในสถานประกอบการ และในบรรยากาศ
	1
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปรายตัวอย่าง ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	6
	บทที่ 6 การตรวจวัดมลพิษทางอากาศ (ต่อ)
- การตรวจวัดสารมลพิษอากาศจากปล่องโรงงานอุตสาหกรรม ในสถานประกอบการ และในบรรยากาศ
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปรายตัวอย่าง ทดสอบย่อย
	ดร.ธนิยา เกาศล

	7
	บทที่ 7 การกระจายของมลพิษทางอากาศโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์
- การคำนวณเกี่ยวกับการกระจายตัวของมลสารในบรรยากาศ โดยอาศัยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม งานบุคคล

	ดร.ธนิยา เกาศล

	8
	บทที่ 7 การกระจายของมลพิษทางอากาศโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (ต่อ)
- การคำนวณเกี่ยวกับการกระจายตัวของมลสารในบรรยากาศ โดยอาศัยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม งานบุคคล

	ดร.ธนิยา เกาศล

	9
	สอบกลางภาค
	
	
	 

	10
	บทที่ 8 การควบคุมฝุ่นละออง
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับฝุ่นละออง เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการควบคุมฝุ่นละออง
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 
	ดร.ธนิยา เกาศล

	11
	บทที่ 9 การควบคุมก๊าซและไอ
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับก๊าซและไอ เครื่องมือและอุปกรณ์ในการควบคุมก๊าซและไอ
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 
	ดร.ธนิยา เกาศล

	12
	บทที่ 10 การควบคุมซัลเฟอร์ไดออกไซด์และก๊าซที่เป็นกรด
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และก๊าซที่เป็นกรด เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการควบคุมก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และก๊าซที่เป็นกรด
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 

	ดร.ธนิยา เกาศล

	13
	บทที่ 11 การควบคุมออกไซด์ของไนโตรเจนจากแหล่งกำเนิดอยู่กับที่ 
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับออกไซด์ของไนโตรเจนจากแหล่งกำเนิดอยู่กับที่ เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการควบคุมออกไซด์ของไนโตรเจน
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 

	ดร.ธนิยา เกาศล

	14
	บทที่ 12 การควบคุมมลสารในอากาศจากยานยนต์
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับมลสารที่เกิดขึ้นจากยานยนต์ เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการควบคุมมลสารในอากาศจากยานยนต์
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 

	ดร.ธนิยา เกาศล

	15
	บทที่ 13 การควบคุมกลิ่น
- หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับมลสารก่อให้เกิดกลิ่น และอุปกรณ์ในการควบคุมกลิ่น
	3
	บรรยาย ศึกษากรณีศึกษา อภิปราย งานกลุ่ม 

	ดร.ธนิยา เกาศล

	16
	ศึกษาดูงานด้านการควบคุมมลพิษทางอากาศ
	3
	ดูงาน บรรยาย และการทำรายงานบุคคล 
	ดร.ธนิยา เกาศล

	17
	สอบปลายภาค
	
	
	


	2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	กิจกรรมที่
	ผลการ
เรียนรู้
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์ที่
ประเมิน
	สัดส่วนของการ
ประเมินผล

	1
	1.1.1, 1.1.4, 2.1.2
	ทดสอบย่อยครั้งที่ 1-5
	1-9
	10%

	
	1.1.1, 2.1.1-2.1.4, 3.1.1
	สอบกลางภาค
	9
	35%

	
	1.1.1, 2.1.1-2.1.4, 3.1.1-3.1.3
	สอบปลายภาค
	17
	35%

	2
	2.1.4, 3.1.3-3.1.4, 4.1.1, 5.13-5.1.5
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า การนำเสนอรายงาน
	ตลอดภาคการศึกษา
	15%

	
	1.1.3, 2.1.1, 2.1.3, 4.1.2, 5.1.1
	การทำงานกลุ่มและผลงาน
	
	

	
	3.1.4, 5.1.2
	การอ่านและสรุปบทความ
	
	

	
	1.1.2
	การส่งรายงานตามที่มอบหมาย
	
	

	3
	1.1.1-1.1.2, 1.1.4
	การเข้าชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%

	
	3.1.1-3.1.3, 4.1.3
	การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน
	
	


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1. เอกสารและตำราหลัก
· กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2547. ตำราระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ, ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, พิมพ์ครั้งที่ 1, กรุงเทพฯ
· ธนิยา เกาศล, 2552. เอกสารประกอบการสอนของรายวิชา 223-441 มลพิษทางอากาศและการควบคุม
· Wark K., Warner C.F. and Davis W.T., 1998. Air Pollution: Its Origin and Control, Third edition, Addison-Wesley.

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ (จำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมหรือไม่ ถ้าจำเป็นให้ใส่ด้วยคำอธิบายตัวสีแดงเขียนด้วยลายมือ)
· ศิริกัลยา และคณะ, 2542. มลภาวะอากาศ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพ
· วงศ์พันธ์ และคณะ, 2543. มลภาวะอากาศ. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, พิมพ์ครั้งที่ 6, กรุงเทพ

	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
เว็บไซต์ที่เกี่ยวกับหัวข้อในประมวลรายวิชา เช่น คำอธิบายศัพท์ เว็บไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ เว็บไซต์ US.EPA


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้
· การสนทนากลุ่มระหว่างอาจารย์ผู้สอนและนักศึกษา
· แบบประเมินอาจารย์ผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
· ข้อเสนอแนะผ่านเว็บบอร์ด ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสาร (LMS) กับนักศึกษา  

	2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน ได้มีกลยุทธ์ ดังนี้
· ผลการเรียนของนักศึกษา
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
· ผลการประเมินอาจารย์ผู้สอน

	3. การปรับปรุงการสอน
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และสรรหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี้
· สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
· การวิจัยในชั้นเรียน

	4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้ในรายวิชา ได้จากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบย่อย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาได้ดังนี้
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
· มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม

	5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4

· เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่ได้มาจากงานวิจัยของอาจารย์หรืออุตสาหกรรมต่างๆ
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